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YZL 220 — Formal Diller ve Otomata
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Ders Detaylan

Boliim

Ders Dili Turkce

Ders Diizeyi Lisans Yiiksek Lisans [

Ogrenim Tiirii Orgiin Ogretim XI' Uzaktan (I Hibrit (J

Ders Tiirii Zorunlu Segmeli [J
Formal Diller ve Otomata teorisi dersi, 6drencileri bilgisayar bilimi ve dil bilimi
alaninda temel kavramlarla tanistirmayi amaglar. Bu ders, matematiksel yapilarin
ve formel dillerin belirlenmesi, tanimlanmasi ve analiz edilmesi (izerine odaklanir.
Odrenciler, otomata teorisi ile dillerin siniflandiriimasi ve bu dillerin makineler

Ders Amaci

tarafindan nasil taninabilecegdi hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olurlar. Bu bilgi,
algoritma gelistirme, programlama dilleri tasarimi ve yapay zeka gibi bir¢ok alanda
uygulama bulur. Dersin hedefi, 6drencilerin analitik diisiinme yeteneklerini
gelistirmek ve formel sistemlerin karmasikligini anlayarak bilgisayar sistemlerinin
temel prensiplerini 6grenmelerini saglamaktir.

Formal Diller ve Otomata dersi, 6ncelikle formal dillerin tanimi, yapisi ve 6zellikleri
ile baglar. Ogrenciler, gramerler ve diller arasindaki iliskiyi, 6zellikle de Chomsky
hiyerarsisini 0grenirler. Dersin ilerleyen bdliimlerinde, otomata teorisi konulari
lizerine yodunlasilir; deterministik ve deterministik olmayan finite otomata,
Ders Icerigi baglamdan bagimsiz gramerler, Turing makineleri ve hesaplama karmasikligi gibi
temel kavramlar incelenir. Ayrica, dil tanima ve dil olusturma stiregleri Gizerine pratik
uygulamalar ve ornekler ile desteklenen teorik igerikler sunulur. Ders, formel
sistemler ve algoritmalarin analizi ile egitim siirecini derinlestirerek 6grencilerin
mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedefler.
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Ders Kaynaklan

2013.

e J.E. Hopcroft, R. Motwani, and J.D. Ullman, “Introduction to Automata Theory, Languages,
and Computation”, 3" Edition, Addison Wesley, 2007.

e M. Sipser, “Introduction to The Theory of Computation”, 3'¢ Edition, Course Technology,

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler O Egitim Bilimleri U
Muhendislik Bilimleri Fen Bilimleri 0
Miihendislik Tasarimi O Saglik Bilimleri O
Sosyal Bilimler O Alan Bilgisi O
Haftalik Cizelge
No Konular Dokiimanlar/Notlar
1 Formal Diller ve Otomatlara giris Kaynak kitaptan 1.bdlim
2 Deterministik Sonlu Otomatlar Kaynak kitaptan 2.b6lim
3 Belirsiz Sonlu Otomatlar Kaynak kitaptan 2.b6lim
4 Diizenli Ifadeler ve Diizenli Diller Kaynak kitaptan 3.bolim
5 Diizenli Dillerin Ozellikleri Kaynak kitaptan 4.bolim
6 Context-Free Dilbilgileri(CFG) ve diller Kaynak kitaptan 5.bélim
7 Ayristirma Agaglar1 ve Belirsizlik Kaynak kitaptan 5.bolim
8 Ara Sinav
9 Itmeli Otomatlar (PDA) Kaynak kitaptan 6.b6lim
10 CFG ve PDA'nin esdegerligi Kaynak kitaptan 6.b6lim
11 Context-free Diller I¢in Pompalama Lemmasi Kaynak kitaptan 7.boliim
12 Context-free Dillerin Ozellikleri Kaynak kitaptan 7.bolim
13 Turing Makineleri Kaynak kitaptan 8.b6lim
14 Turing Makinesi Varyasyonlar1 Kaynak kitaptan 8.bolum
15 Kararsizlik Kaynak kitaptan 9.bolim
16 Genel Sinav
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Degerlendirme Olgiitleri

Yarniyil Caligmalan Sayi Katki Payi
Devam 14 %5
Laboratuvar

Uygulama

Alan Caligmasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi
Kiglik Sinavlar/Stidyo/Kritik
Odev 3 %15
Sunum
Projeler
Rapor
Seminer
Ara Sinavlar/Ara Jiri 1 %20
Genel Sinav/Final Jiri/Teslim 1 %60
Toplam %0100

%50

Yanyil Ici Calismalarinin Basari
Notu Katkisi

Yarniyil Sonu Calismalarinin Basari
Notuna Katkisi

%50
Toplam %0100

AKTS/1s Yiikii Tablosu

Aktiviteler Sayi Siiresi (Saat) Toplam is Yiikii

Ders Saati 16 3 48
Laboratuvar
Uygulama

Alan Caligmasi

Derse Ozgii Is Yeri Egitimi
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi 15 3 45
Kuglik Sinavlar/Stiidyo/Kritik
Odev 4 2 8
Sunum / Seminer Hazirlama
Projeler

Rapor

Ara sinav ve Ara Sinava Hazirlik 1 32 32
Genel Sinav ve Genel Sinava Hazirlik 1 42 42
Toplam s Yiikii 175
Toplam Is Yiikii / 25 175/25=7
AKTS Kredisi 7
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Ders Ogrenme Ciktilan

No Aciklama

- Temel Kavramlan Anlama: Ogrenciler, formal diller, gramerler ve otomata teorisi ile ilgili temel
o1 A

kavramlan anlayacak ve bu kavramlar arasindaki iligkileri taniyacaklardir.

Dilin Yapisini Analiz Etme: Farkl tiirdeki dil gramerlerini (6rnedin, diizenli ve baglamdan
badimsiz gramerler) tanimlama ve érnekler ile aciklama yetenedine sahip olacaklardir.

Otomata Modellerini Kullanma: Deterministik (DFA) ve deterministik olmayan (NFA) finite
03 otomata ile pushdown otomata ve Turing makineleri gibi farkli otomata modellerini
modelleyebilecek ve bu modellerin calisma prensiplerini aciklayabileceklerdir.

Hesaplama Giiciinii Anlama: Turing makineleri ve hesaplama teorisi hakkinda bilgi sahibi

02

04 olacaklar; bir problemin ne tiir bir hesap makinesi ile cdziilebilecedini yargilayabileceklerdir.

65 Dil Tanima ve Dil Olusturma: Verilen bir gramere veya otomata modeline dayanarak, dil tanima
ve olusturma yeteneklerini gelistireceklerdir.

66 Analitik Diisiinme ve Problem C6zme Becerilerini Gelistirme: Karmasik sistemleri analiz

etme ve etkili cbziim stratejileri gelistirme yeteneklerini artiracaklardir.

Ders Ogrenme Ciktilarinin Program Ogrenme Ciktilarina Katkisi
Katki Diizeyi: 1: Cok Diistik, 2. Dusiik, 3: Orta, 4: Yiksek, 5: Cok Yiiksek
P1L P2 P3| P4 |P5|P6|P7 | P8 | P9 P10/ P11|P12|P13|P14|P15 Toplam

01| 5|5 5 3 18

02| 5|5 5 3 18

03| 5|5 5 3 18

04| 5 |5 5 3 18

05| 5|5 5 3 18

06 | 5|5 5 3 18
Toplam 108
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